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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1. (10 б) 70,0 г 25,0% раствора BaCl2 (208 г/моль) смешали с 90,0 см3 20,0% раствора (1,139 г/см3) серной кислоты (98,1 г/моль). Образовался белый осадок (233 г/моль) и  получили раствор плотностью 1,061 г/см3.

      a) Напишите уравнение химической реакции.





(1)

 b) Рассчитайте количества (в моль) и массы всех солей и кислот до и после реакции.










(5)

      c) Рассчитайте молярную концентрацию c (моль/дм3) обеих кислот в конечном растворе.










(4)

2. (11 б) В 1998 году была удалена из обращения одно-кроновая монета, изготовленная из  медно-никелевого сплава. При полном растворении этой монеты в разбавленном растворе азотной кислоты выделился бесцветный газ - монооксид азота и образовался сине-зелёный раствор. К этому раствору прилили в избытке раствор сульфита натрия  (Na2SO3), в результате чего образовалось 6,63 г белого осадка сульфита меди(I) (Cu2SO3). Через раствор, количественно отделенный от осадка, пропустили избыток сероводорода  (H2S), при этом выпал осадок сульфида никеля(II) (NiS) массой 2,098 г.

      a) Напишите уравнения реакций растворения содержащихся в монете металлов в разбавленной азотной кислоте. В обеих реакциях выделяется NO.      

(3)

      b) Напишите уравнения реакций образования i) Cu2SO3 и ii) NiS.   


(2)

      c) Рассчитайте i) массу монеты;  процентное содержание в монете ii) Cu и iii) Ni (с точностью до целых).    








(4)

      d) Рассчитайте себестоимость содержащегося в монете материала (в EEK), если цены на металлы  следующие: медь  - 6,6725 $/кг и никель - 18,53 $/кг при курсе валют 10,46 EEK/$.








(2)

           Ar(Cu) = 63,5; Ar(Ni) = 58,7; M(Cu2SO3) = 207 г/моль; M(NiS) = 90,8 г/моль.

3. (10 б) Реакция полного гидролиза между эквивалентными количествами карбоната кальция и дигидрофосфата натрия в водной среде идет до конца в условиях деаэрирования. При полном гидролизе из исходных веществ образуются новые продукты.

      Смешали 1,0 г карбоната кальция с раствором, приготовленным из  18,0 г воды и 1,20  г дигидрофосфата натрия. В конце реакции суспензию деаэрировали, чтобы полностью удалить выделившийся газ.

     a) Какую реакцию среды имеет раствор дигидрофосфата натрия: нейтральную, кислую или щелочную?








(0,5)

     b) Напишите уравнение проходящей реакции.





(1,5)

     c) Напишите соответствующее ионное уравнение реакции.



(1)

     d)i) Напишите полное уравнение реакции, в котором растворимые соли приведите полностью в ионном виде (например NaHSO4 ( Na+ + H+ + 
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         ii) Рассчитайте и напишите над каждой молекулой и ионом его количество 
                                     0,10 моль    0,10 моль
     (например  2BaSO4 + 3Na+  и тд )






(5,5)

       e) Рассчитайте массу конечного раствора.





(1,5)

4. (9 б) Металл X может только при очень высокой температуре с заметной скоростью восстанавливать трехатомное соединение A. При этом образуется простое вещество B и семиатомное соединение C. Смесь порошков металла Y и соединения C горит с образованием пятиатомного соединения D и металла X. При соединении металла X с простым веществом E образуется четырехатомное соединение F, которое состоит из тех же элементов, что и соединение G. Соединение G образуется при реакции соляной кислоты с металлом X. Если в этом процессе принимает участие простое вещество H, то образуются соединения F и A. Соединение C может в определенных условиях образовываться и при взаимодействии простых веществ X и H, но обычно при этом образуется пятиатомное соединение I. Все перечисленные соединения состоят из двух элементов (являются бинарными соединениями). Металл X имеет плотность 7,87 г/см3 и молярный объем 7,09 см3/моль.


     a) Найдите молярную массу металла X и определите, что это за металл.     
(1)

     b) Напишите формулы и приведите названия веществ Y, A, B, C, D, E, F, G, H и I.











(5)

     c) Напишите уравнения реакций: i) X + A; ii) C + Y; iii) X + E; iv) X + HCl →    G;  
        v) X + HCl + вещество H → F; vi) X + вещество H → I.



(3)
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